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La presente invention vise des verres medicaux 
et plus particulierement des verres medicaux a 
foyer a variation continue. 

On a utilise des verres ou lentilles medicares a 
foyer double et a foyers multiples pour les lunettes 
et les monocles, afin de corriger un ou plusieurs 
defauts de la vision de leur utilisateur. Par exemple. 
au fur et a mesure qu'une personne prend de 1'age, 
ses yeux perdent graduellement leur pouvoir d'ac- 
commodation jusqu'a ce que, vers environ 40 ou 
50 ans, il soit necessaire d'utiliser des verres don- 
nant une vision claire et distincte d'objets proches, 
comme par exemple pour la lecture. Les verres pour 
la lecture sont, de ce fait, incorpores dans des len- 
tilles bifocales ayant des champs eepares pour la 
vision proche et celle k distance. 

Dans les premiers stades de la presbytie, il sub- 
siste en general un pouvoir d'accommodation suffi- 
sant pour donner, avec 1'aide de verres a deux foyers 
une vision claire d'objets situes a differentes dis- 
tances depuis l'infini jusqu'a un point proche. Ce- 
pendant, lorsque la puissance de la partie destinee 
k la vision proche et pour la lecture se rapproche 
d'environ 1,5 dioptric et depasse cette puissance, 
on ne peut pas obtenir avec une lentille bifocale une 
gamme continue de vision claire depuis l'infini jus- 
qu'au point de vision le plus proche. Au fur et a 
mesure que 1'amplitude d'accommodation decroit 
avec 1'age. la necessite d'une vision de pres corri- 
gee augmente. On a constate, par exemple, qu'une 
personne necessitant une correction de 2 dioptries 
pour ]a vision de pres presente en moyenne une ac- 
commodation des deux yeux d'environ 1,5 diop- 
tric. De ce fait, pour obtenir une gamme continue 
de vision proche depuis l'infini jusqu'au point de 
vision le plus proche, il est necessaire d'utiliser 
un champ de vision proche intermediaire, dont la 
puissance en dioptries est inferieure k celle du 
champ de vision proche. De tels verres ou lentilles 
comportant des lentilles en forme de segment, k 



la fois pour la vision proche et pour la vision 
intermediaire, sont appeles verres ou lentilles a tri- 
ple foyer. 

Les verres ou lentilles a deux foyers et a trois 
foyers ont ete acceptes pour resoudre le probleme 
de la diminution d'accommodation consecutive a 
1'age. Cependant, de tcls verres prcsentent certains 
inconvenients. Par exemple, un verre a deux 
foyers presente une ligne de demarcation aigue 
a 1'endroit auquel le segment destine k la lecture 
rejoint la lentille destinee a la vision a distance, et 
une lentille a trois foyers presente cette meme 
ligne de demarcation, plus une autre, a 1'endroit 
ou les deux segments se rejoignent. €ette ligne de 
demarcation discernable produit, dans chaque cas, 
un brouillage desagreable devant les yeux de l'utili- 
sateur, lorsque sa vision traverse cette ligne. 

Ces lignes de demarcation prcsentent egalement 
l'inconvenient d'etre visibles aussi par les interlocu- 
teurs de 1'utilisateur et sont non seulement inesthe- 
tiques mais encore indicatrices de Page de 1'utili- 
sateur. Pour resoudre ces problemes, les fabricants 
se sont donnes beaucoup -de mal, soit pour concevoir 
des segments aussi peu discernables que possible, 
ou bien, dans les cas ou il est impossible que ces 
segments soient indiscernables, on a essaye d'en 
faire un symbole de position sociale. 

Dans les essais effectues pour resoudre ces pro- 
blemes, on a tendu k produire un verre dont la puis- 
sance change graduellement a la verticale, sur au 
moins une partie du verre. Ces tentatives se sont 
manifestoes par la production d'une forme aspheri- 
que de lentille dans laquelle on produit, sur l'une 
des surfaces de la lentille, un changement graduel 
de Tayon de courbure. Le brevet des Etats-Unis 
d'Amerique n° 2.878.721 du 24 mars 1959 decrit 
un tel mode d'approche, et MM. Volk et Weinberg 
decrivent une approche similaire dans un article qui 
a paru dans le numero de decembre 1962 de la 
publication : « Archives of Ophthalmology ». M. 
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[1.411.976] _ 
Henry Knoll, dans un article de la publication 
« American Journal of Optometry » d'octohre 1962, 
vol. 39, n° 10, decrit les problemes -de qualite d'ima- 
ge que l'on a rencontres dans diverses tentatives 
industrielies de fabrication de lentilles comportant 
des segments dits « invisibles » en raccordant 
graduellement Parete de separation d'une courbure 
a une autre courbure. 

La presente invention a pour objet la realisation 
d'un changement de puissance a variation continue 
de point en point, dans au moins une partie d'une 
lentille medicale, sans rencontrer les inconvenients 
ci-dessus decrits. A cet effet, la -demanderesse a con- 
cu d'utiliser des surfaces spheriques et toriques 
de generation facile, mais obtenant le changement 
continu de puissance grace a un changement a va- 
riation continue de i'indice de refraction du verre. 
Un tel verre a indice de refraction variable peut, 
par exemple, etre constitue grace au precede decrit 
dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 
2.511.517 du 13 juin 1950 ou par tous autres pro- 
cedes chimiques ou physiques de fusion des venes. 

Pour constituer une telle lentille avec un seul 
morceau de verre, on se heurte a la difficulte pro- 
venant du fait que la puissance, tant cylindrique que 
spherique doit changer de facon continue, et que, de 
ce fait, la correction d'astigmatisme doit chan- 
ger en meme temps que le changement de puissance 
spherique; ceci est desavantageux. c'est pour- 
quoi le mode de realisation prefere de la presente 
invention s'applique a une construction en deux ele- 
ments, effectuee d'une facon extremement similaire 
a celle d'une lentille a double foyer classique, mais 
comportant un indice de refraction progressif dans 
la lentille en forme de segment. Les deux surfaces 
de la lentille en forme de segment sont spheriques, 
et on obtient la correction d'astigmatisme par 
une surface torique constituee sur la ientille-sup- 
port de facon classique. 

•Conformement a la presente invention, on a concu 
une lentille ou verre medical a foyers multiples cons- 
tituee par un verre a indice de refraction variable 
afin d'obtenir un foyer a variation continue. 

De plus, et conformement a la presente invention, 
on a congu un precede de fabrication de lentilles 
medicaies a foyers multiples consistant : a pro- 
duire un verre optique dont I'indice de refraction 
varie, a meuler une surface a rayon constant sur 
une face de la lentille, a polir cette surface et, enfin, 
a meuler et a polir une surface de l'autre face de 
la lentille afin d'obtenir dss puissances en dioptries 
variant depuis la region superieure jusqu'a la re- 
gion inferieure de ladite lentille. 

On va maintenant decrire la presente invention 
plus en detail, en consultant le dessin annexe 
sur lequel : 

La figure 1 est une coupe verticale d'une ebau- 
che de lentille a trois foyers du type classique; 



La figure 2 est un graphique representant le rap- 
port entre les puissances du champ de vision inter- 
mediaire et du champ de vision proche, s'appli- 
quant a des ebauches de lentilles telles que celle 
representee sur la figure 1; sur ce graphique, on a 
porte en abscisse une position sur la lentille et 
en ordonnee I'indice de refraction ; 

La figure 3 est une coupe verticale d'une ebau- 
che de lentille a foyer a variation continue, agencee 
conformement a la presente invention ;. 

La figure 4 est une representation graphique du 
rapport possible entre I'indice de refraction et les 
emplacements indiques sur un meridien vertical 
d'une ebauche de lentille similaire a celle de la fi- 
gure 3. 

L'ebauche de lentille 10 des techniques anterieu- 
res comporte une surface anterieure on convexe 11 
qui est polie et finie, ainsi que des segments fondus 
et encastres 12 et 13 qui assurent, respectivemenr, 
un champ de vision intermediaire et un champ de 
vision proche. L'opticien de precision meule et polit 
une surface de la face posterieure ou concave 14 
de l'ebauche, cette face presentant une courbure telle 
que la lentille a 1'etat fini ait les puissances desi- 
iees en dioptries pour le champ de vision a distan- 
ce, le champ de vision intermediaire et le champ 
de vision proche, respectivement. 

La figure 2 represente la facon dont I'indice de 
refraction saute brutalement pour les positions 12 
et 13 de la lentille de la figure 1. L'utilisateur 
doit eviter de faire passer sa vision a travers les 
zones proches des positions 12 et 13, s'il desire une 
vision nette. Ces regions produisent des images dis- 
tinctes ainsi qu'une certaine quantite de lumiere 
exterieure diffusee. 

La figure 3 represente une lentille composite com- 
portant une ebauche de support 30 constituee, d'une 
part, par un verre classique et, d'autre part, par un 
segment 31 en verre dont I'indice de refraction aug- 
mente continuellement depuis la partie superieure 
33 jusqu'a la partie centrale 34. L'ebauche 30 pre- 
sente une surface anterieure ou convexe 33 qui est 
polie et finie- L'opticien executant l'ordonnance 
des verres meule et pout une surface situee sur le 
cote posterieur ou concave 36 de l'ebauche, cette 
surface presentant une courbure telle que la lentille 
a. 1'etat fini ait les puissances en dioptries desirees. 

La representation graphique de la figure 4 fait 
apparaitre l'un des rapports possibles entre le meri- 
dien vertical et les changements de I'indice de re- 



RESUME 

La presente invention a pour objet : 

A. Une lentille medicale a foyers multiples pre- 
sentant les caracteristiques suivantes, prises isole* 
ment ou en combinaison : 

1° Le verre constituant cette lentille a un indice 
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de refraction variable afin de produire un foyer 
a variation continue; 

2° L'une des surfaces a un rayon, constant poli 
ct f3ni; 

3 " La lentille est constitute d'une part par une 
lentille de support et, d'autre part, par un segment, 
ce segment etant constitue par un verre a indice 
progressif ; 

4-" L'indice du segment a indice progressif s'ac- 
corde avec celui du verre de la lentille de support 
a sa jonetion superieurc et augmente jusqu'a une 
valeur maximum pres de la partie centrale ; 

5° L'indice de refraction du segment est sensi- 
blernent constant dans la partie inferieure dudit seg- 
ment. 



3 — [1.411.976] 

B. Procede de fabrication d'une lentille medicale 
a foyers multiples telle que visee sous A, procede 
consistant a polir un verre optique a indice de re- 
fraction changeant, a meuler sur un cote de cette len- 
tille une surface a rayon constant, a polir la sur- 
face precitee puis, ensuite, a meuler et a polir une 
surface sur 1'autre cote de la lentille afin d'y cons- 
tituer des puissances en dioptries variant depuis 
la region superieure jusqu'a la region inferieure 
de la lentille precitee. 
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